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Primenjena informatika ' 91
nove tehnologije 3D Stampe i osnove procesa reverznog inZenjeringa. Posebna paznja je posve-
¢ena sprezi 3D Stampe i reverznog inZenjeringa, uz prikaz iskustava stecenih u praksi.

This paper is a result of constant use of 3D printer in Centre for information technologies at Faculty
of Mechanical Engineering of Kragujevac for rapid prototyping. This paper presents basics of 3D
printing technology and basics of reverse engineering process. Special attention is devoted to the
relation between 3D printing and reverse engineering processes with representation of experiences
gained in practice. .

REALIZACIJA KVALITETA SERVISA U WCDMA SISTEMU
U ZAVISNOSTI OD RESENJA U SISTEMU PRENOSA

QUALITY OF SERVICE IN WCDMA SYSTEM
WITH RESPECT TO TRANSPORT SYSTEM SOLUTION
Bojan Savkovié, Zeljko Milosavijevié
Telenor d.o.0. Beograd

U ovom radu se diskutuju razliite tehnike agregacije saobracaja primenjene u transportnoj mreZi
WCDMA sistema kompanije Telenor Srbija, uz ofuvanje zahtevanog kvaliteta servisa na nivou
aplikacije.

This paper presents various traffic aggregation techniques implemented in Telenor Srbija WCDMA
system while maintaining requested quality of service on application level.

MATEMATICKI MODEL OPTIMIZACIJE SADRZAJA LETECEG PEPELA
U CEMENTNIM SMESAMA

MATHEMAT!CAL MODEL OF THE FLY ASH CONTENT OPTIMISATION
IN THE CEMENT MIXTURES

Gordana Stefanovi¢, Ljiljana Petkovié¢
Masinski fakultet, Ni3

_Lete¢i pepeo (LP) je ekonomiéna ali efikasna zamena za potrland cement koja poboljSava mnoge
mehanicke karakteristike betona, pre svega ¢vrstocu na pritisak i savijanje. U radu je predloZen i
analiziran matematicki mode! optimizacije procentualnog uceS¢a mase razlicitih vrsta leteceg pepe-
la u cementnim smeSama u zavisnosti od fizitko-hemijskih karakteristika leteceg pepela kod aktivi-
ranih i neaktiviranih sme$a. lzraCunavanja su izvrSena uz pomoé paket-programa Mathematica 6.0.

Fly ash is an inexpensive and efficient substitute for portland cement which improves a number of
mechanical properties of concrete, such as strength. In this paper we propose and give an analysis of
the mathematical model for the optimal procentage of the mass of different types of flying ash in
cement depending on their physical and chemical characteristics for actiavated and nonactivated
cement mixtures. Calculations are performed by the use of programming package Mathematica 6.0.

PAK-T INTERFEJS ZA SOFTVER GiD
PAK-T INTERFACE FOR SOFTVER GID

Dragan Raki¢, Aleksandar Nikoli¢, Dragan Cukanovié
MasSinski fakultet u Kragujeveu

PAK-T interfejs za softver GID predstavija korisnicki interfejs izmedu programa za pre i post proce-
siranje — GiD i programa za proratun prenosa toplote PAK-T. U radu su date osnovine smernice za
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izradu interfejsa izmedu ova dva softvera. U programu PAK-T je implementiran veéi broj razligitih ti-
pova konacnih elemenata. Razvojem GiD-PAK-T translatora dobijamo kompletan programski paket
za predprocesiranje, analizu i postprocesiranje dobijenih rezultata.

PAK-T interface for software GiD is a user interface between programs for pre and post processing —
GiD and program for FE heat transfer analysis PAK-T. Basic instructions for developing the interface
between the programs are given in the paper. Several Finite Element types are implemented in this
program module. Developing GiD-PAK interface we get a powerful program package for FE heat
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INFORMACIONE TEHNOLOGIJE | ZAHTEVI
NAJNOVIJIH STANDARDA SISTEMA MENADZMENTA

INFORMATION TECHNOLOGY AND REQUIREMENTS
OF NEW MANAGEMENT SYSTEMS STANDARDS

Predrag Popovié, LjubiSa Kovacevi¢, Jelica Grahovac
Institut za nuklearne nauke "VINCA", Biro za sertifikaciju

Sve Cel¢i uslov za dobijanje posla u oblasti IT usluga je primena standarda u vezi sistema menadz-
menta. Dugo godina se u oblasti menadZmenta kvalitetom primenjuje standard 1SO 9000 koji se uni-
verzalan {j odnosi se na sve proizvode pa i sofiver i ostale IT usluge. U poslednje vreme sve vise se
zahtevaju dva novija standarda - 1ISO 20000 koji se odnosi na menadzment IT uslugama ifili standard
ISO 27000 koji se odnosi na menadzment sigumo$¢u informacija. Kako navedeni standardi imaju
sliéan pristup i Citav niz zajednickih zahteva, u cilju ustede i novca i vremena, umesto uvodenja pojedi-
naénih standarda predlaZe se uvodenie integrisanog sistema menadzemta koji objedinjuje zahteve na-
vedenih standarda, kao i zahteve standarda I1SO 16085 koji se odnosi na menadZment rizikom. Tako
IT organizacija dobija maksimalno efikasan sistem za upravijanje.

Applying of Management System Standards in IT service is more frequently demand for work
contracts. In the field of quality management systems, standard ISO 9000 is in usage for a long
time. This is an universal standard and is applicable to all products including software and IT -
services. Last few years, two new standards are included — 1ISO 20000 for service management
specification and ISO 27000 for information security management system. Those news standards
have similarity in approach and a lot of common requirements, so instead of solely application of
each standard, an integrated approach is suggested, incorporating application of those standards
all together with ISO 16085 for risk management, in order to save money and time. This is a way of
getting a management system with maximum efficiency.

UPRAVLJANJE ELEKTROMAGNETOM ZA KALIBRACIJU MAGNETNIH SENZORA
POMOCU SOFTVERSKOG PAKETA LabVIEW

CONTROL OF ELECTROMAGNET FOR MAGNETIC SENSOR CALIBRATION
BY SOFTWARE PACKAGE LabVIEW

Bojan Jovanovié, Marjah Blagojevi¢
"SENTRONIS" A.D. Ni§

Upravijanje elektromagnetom izvrSeno je u otvorenoj povratnoj petiji. Celim procesom upravija se
pomocu rafunara, koriSéenjem graficki-orijentisanog softverskog paketa LabVIEW. To je ostvareno
zahvaljujuci tome $to znamo prenosnu funkciju elektromagneta (izvr3ni organ). Prenosna funkcija
dobijena je na osnovu krive magnecenja i zadatog zazora izmedu magnetnih polova. Svrha siste-
ma je da na oshovu zadatog magnetnog polja u mT i rastojanja izmedu magnetnih polova (para-




PAK-T INTERFEJS ZA SOFTVER GiD

PAK-T INTERFACE FOR SOFTVER GiD

Dragan Rakic’l, Aleksandar Nikolic’l, Dragan Cukanovic'
"Masinski fakultet u Kragujevcu

Sadrzaj — PAK-T interfejs za softver GiD predstavija
korisnicki interfejs izmedu programa za pre i post
procesiranje — GiD i programa za proracun prenosa
toplote PAK-T. U radu su date osnovne smernice za
izradu interfejsa izmedu ova dva softvera. U programu
PAK-T je implementiran veci broj razlicitih tipova
konacnih elemenata. Razvojem GiD-PAK-T translatora
dobijamo kompletan programski paket za
predprocesiranje, analizu i postprocesiranje dobijenih
rezultata.

Abstract — PAK-T interface for software GiD is a user
interface between programs for pre and post processing —
GiD and program for FE heat transfer analysis PAK-T.
Basic instructions for developing the interface between
the programs are given in the paper. Several Finite
Element types are implemented in this program module.
Developing GiD-PAK interface we get a powerful
program package for FE heat transfer analysis.

1. UVOD

U masinstvu se sve ¢eSée sreCemo sa potrebom resavanja
slozenih nelinearnih problema iz oblasti Cvrstoce
konstrukcija, provodenja toplote, mehanike fluida i
spregnutih problema. Da bi se navedeni problemi sa
uspehom resavali, u novije vreme, sa razvojem racunarske
tehnike, razvijen je veci broj numerickih metoda koje se
koriste pri reSavanju navedenih problema. Medu
numeri¢kim metodama najbrzi razvoj dozivela je metoda
konac¢nih elemenata (MKE) i u svetu je razvijen ogroman
broj komercijalnih programskih paketa baziranih na
MKE. Razvoj programa za reSavanje nelinearnih
problema zahteva dosta istrazivanja u pogledu razvoja
efikasnih metoda koje imaju dobru teorijsku osnovu i
pouzdane i efikasne algoritme za numericko resavanje.

Program PAK-T je razvijen na bazi koncepta radnih
vektora, za reSavanje problema linearnog, nelinearnog,
stacionarnog i nestacionarnog provodenja toplote sa
proizvoljnim grani¢nim uslovima. Posebni zahtevi za
reSavanje navedenih problema javljaju se u oblasti
automobilske tehnike, vojnog masinstva, problema termo
i nuklearnih elektrana. Program se moZe sa uspehom
primeniti pri proucavanju prostiranja toplote kroz ¢vrsta
tela. Razvijen je za 1/D, 2/D i 3/D probleme stacionarnog
i nestacionarnog provodenja toplote, gde karakteristike
materijala (koeficijent provodenja toplote, specifi¢na

toplota, kao i koeficijent prelaza toplote), mogu biti
proizvoljne funkcije temperature.

Prilikom izrade interfejsa, koji ¢e u daljem tekstu biti
nazvan translator, koris¢en je lokalni skript jezik softvera
GiD. Programski jezik koji se koristi u fajlovima
predstavlja kombinaciju nekoliko programskih jezika tipa
Fortran, Pascal, Tcl i C.

2. OPIS PAK-T INTERFEJSA ZA SOFTVER GiD

Sematski prikaz reSavanja problema primenom softvera
GiD i PAK-T dat je na slici 1.

GiD

Preprocess Postprocess

* dat * neu
P PAK-T ’—T

INPUT OUTPUT
FILE FILE

Slika 1. Sema funkcionisanja relacije GiD-PAK-T

Prema ovoj Semi vidimo da GiD predstavlja softver za
preprocesiranje 1 postprocesiranje podataka. Posle
definisanja geometrije problema, definisanja materijala,
grani¢nih uslova i optereenja, dobijamo ulazni fajl (input
fajl sa ekstenzijom *dat), koji se prosleduje solveru
PAK-T. Posle proracuna solver nam daje izlazni fajl
(*.neu), koji se postprocesira u GiD-u.

Da bi se primenio solver PAK-T na programskoj
platformi GiD-a, potrebno je kreirati translator koji ¢e
povezati ove dve celine. Posle instaliranja GiD-a,
potrebno je u okviru postojeteg direktorijuma
Problemtypes kreirati novi direktorijum sa nazivom
solvera (PAK). PAK Problemtype ¢e se onda na¢i u GiD
meniju. U okviru direktorijjuma PAK postavlja se
direktorijum PAK-T.gid.



Direktorijum PAK-T.gid sadrzi celokupni translator koji
sadrzi sledece fajlove:

Konfiguracioni fajlovi:

e PAK-T.cnd

e PAK-T.mat

e PAK-T.prb
Fajl sa ekstenzijom *.tcl:

e PAK-T.tcl
Template fajl:

e PAK-T.bas
Izvrsni fajl:

o PAK-T.bat

Povezanost ovih fajlova je prikazana na slici 2.

mat

Preprocess GiD

j
e

I project_name dat

PAK-T

Postprocess GiD

Slika .2 Funkcionalna povezanost fajlova translatora GiD-
PAK-T

4. ANALIZA FAJLOVA INTERFEJSA GiD-PAK-T

Fajl sa ekstenzijom *cnd (condition) sadrzi sve
informacije u vezi ograni¢enja koja mogu da budu zadata
razli¢itim entitetima, opterecenja koja su zadata, kao i
propisane i pocetne temperature za termicku analizu.

Jedna od bitnih karakteristika Conditions fajla je da se
mora definisati preko kojih entiteta se zadaju ogranicenja

npr. preko tacaka (over points), linijja (over lines),
povrsina (over surfaces), zapremina (over volumes) ili
slojeva (over layers), 1 kako se dodeljuju entitetima npr.
¢vorovima (over nodes), ¢eonim povrSinama elemenata
(over face elements) ili zapreminama elemenata (over
body elements). U okviru ovog fajla nalaze se tri celine
koje su definisane nazivom BOOK. To su propisana
temperatura (Prescribed _Temperature), zadavanje
ograniCenja za dvodimenzionalni element
(Two_Dimensional Element) i zadavanje ograniCenja za
trodimenzionalni element (Three_Dimensional Element).
Slede¢i programski code koji je prikazan u nastavku se
odnosi na book Two_ Dimensional Element, u kome se
zadaju ogranicenja za 2D element.

BOOK: Two_Dimensional Element
NUMBER: 3 CONDITION: Two-Dimensional-Element
CONDTYPE: over lines
CONDMESHTYPE: over face elems
QUESTION: Surface-flux:#CB#(1,0)
VALUE: 0
QUESTION: Convection-coefficient:#CB#(1,0)
VALUE: 0
QUESTION: Environmental-temperature:#CB#(1,0)
VALUE: 0
QUESTION: Emissivity-coefficient:#CB#(1,0)
VALUE: 0
QUESTION: Shape-factor:#CB#(1,0)
VALUE: 0
IMAGE: Images/2D_element.gif
END CONDITION

Prethodni code ¢e u grafickom okruzenju GiD-a kreirati
prozor kao na slici 3.

~

Two-Dimenzional-Element hd @
I Surface-flus:

™ Corvection-coefficient:

1]

I Ervironmental-termperature: I

sl

1 (8)

I Emizsivity-coefficient:
I Shape-factor o2

2 (A)

=

| Aggign Entities Diraw Unazsign

LCloze

Slika 3. Prozor Two Dimensional Element

Fajl sa ckstenzijom *mat (materials) sadrzi definiciju
razliC¢itth materijalnih modela (Material) sa njihovim
osobinama (Property). Moze se kreirati bezbroj razli¢itih
materijala. Posto ovde reSavamo problem prenosa toplote,
u program ¢e biti unete samo materijalne konstante kao
Sto su Koeficijent kondukcije, Specifi¢na toplota i Gustina
materijala koje se nalaze u delu Material. Code u ovom
fajlu je podeljen na book-ove kao i u prethodnom PAK-
T.cnd fajlu. Postoje dva book-a i to: Material 1 Property.
Book Material ima sledecu strukturu:



BOOK: Material

NUMBER: 1 MATERIAL: Material constants
COMMENT: Material constants
QUESTION: matID
VALUE: 01
STATE: hidden
QUESTION: Conduction_coefficient
VALUE: 0.0
HELP: Conduction coefficient
QUESTION: Specific_heat
VALUE: 0.0
HELP: Specific heat
QUESTION: Density_of material
VALUE: 0.0
HELP: Density of material

END MATERIAL

Prikazani deo code-a ¢e u grafickom okruzenju GiD-a
kreirati prozor kao na slici 4.

T Material |
IMateriaI congtants - @ @ % a2 @
Material coristants
Canduction cosfficient |0.0
Specific heat 0.0
Diensity of matenal |0.0
Exchange
LCloze

Slika 4. Prozor Material

Fajl PAK-T.prb sadrzi podatke o vremenskoj funkciji,
pocetnim vrednostima nekih veli¢ina, kao 1 o podacima
vezanim za vremenski korak. Razlikuje se od prethodna
dva fajla po tome $to ne zavisi od geometrijskih entiteta.
Podaci koji se ovde unose potrebni su za podesavanje
parametara solvera. Takode i ovaj fajl je podeljen na vise
book-ova: Time Functions, Data_About Initial Values i
Data_For _Time_Steps. Programski code celog fajla
zapocinje komandom PROBLEM DATA a zavrsava se sa
END PROBLEM DATA. Zadnji book u ovom fajlu
Data For Time Steps, se koristi za zadavanje parametara
za stacionarnu i nestacionarnu analizu problema.

BOOK: Data_For Time_Steps
QUESTION: Indicator_for steady_state#CB#(0,1)
VALUE: 0
QUESTION: Number of steps
VALUE: 0
QUESTION: Time_step increment
VALUE: 0.0

Ovaj deo code-a u grafickom okruzenju GiD-a kreira
prozor kao na slici 5.

0 |x

I~ Indicator for steady state

Mumber of steps |0
Time step increment |0.0

LCloze

Slika 5. Prozor Data For Time Steps

Posto je u direktorijumu translatora definisan i *.¢c/ fajl
(PAK-T.tcl), u mogucénosti smo da koristimo Tcl skript
jezik. On automatizuje bilo koji proces koji se odvija u
GiD-u i sa njim mogu biti dodate nove opcije. U njemu je
definisan izgled celog interfejsa za PAK-T, s§to ukljucuje
izgled menija 1 podmenija koji su kreirani. PAK-T.tcl se
sastoji od veceg broja procedura koje izvrsavaju odredene
postavke problema. Komentari u ovom fajlu se pisu sa #
na pocetku reda.

Fajl PAK-T.bas u okviru PAK-T.gid direktorijuma
predstavlja glavni deo translatora. Nakon kreiranja mreze,
definisanja potrebnih grani¢nih uslova, materijala,
osobina materijala, definisanja pocetnih vrednosti
promenljivih, korisnik treba da kreira input fajl (*.daft),
koji ¢e biti procesiran solverom PAK-T. Ovaj fajl opisuje
format i strukturu potrebnih podataka za ulazni fajl za
solver PAK-T.

Sve komande u *bas fajlu su komande koje pocinju
karakterom *, a karakterima *# se predstavlja komentar.
Komande su podeljene u tri grupe:

e Komande koje vraéaju jednu vrednost. (Ta
vrednost moze biti celobrojna, realna ili
znakovna);

o Komande koje vracaju vise od jedne vrednosti;

e Komande koje kreiraju petlje i uslovne izraze.
(Ove komande se ne ispisuju u izlaznom *.dat
fajlu)

PRIMER:

U slede¢em primeru je pokazan deo code-a koji bi mogao
da bude u *bas fajlu. Imamo dve komande (*nelem i
*nnode) koje vracaju jednu vrednost (ukupan broj
elemenata i ¢vorova u problemu).

%%%% Problem Size %%%%
Number of Elements & Nodes:
*nelem *nnode

Ovaj *.bas fajl ¢e biti konvertovan u name_of project.dat
posredstvom GiD-a. Prethodna komanda u * bas fajlu ¢e
u izlaznom *.dat fajlu zapisati sledece:



%%%% Problem Size %%%%
Number of Elements & Nodes:
5379 4678

(5379 je broj elemenata u problemu, a 4678 je broj
¢vorova)

5. PRIMER RESENJA KORISCENJEM
INTERFEJSA GiD-PAK-T

Stacionarno linearno provodenje toplote kroz plocu sa
zadatim temperaturama na granici

Posmatra se provodenje toplote kroz plo¢u duz ose x,
izolovane u pravcu y i u pravcu upravnom na plocu.
Grani¢ni uslovi i geometrija prikazani su na slici 7.
Problem je linearan posto koeficijent provodenja toplote k

ne zavisi od temperature. Zadate temperature T,; i T,,
su takode konstantne, pa je problem stacionaran. Na
osnovu ovih grani¢nih uslova sledi da imamo jednoosno

provodenje toplote. Plo¢a je modelirana sa 6
¢etvoroc¢vornih kona¢nih elemenata.

T,=1000"C| f=15Y_ | T,=0°C

Slika 7. Geometrija i grani¢ni uslovi

Pri izradi primera prvo je potrebno pristupiti kreiranju
geometrije. Nakon tog koraka potrebno je kreirati mrezu
konacnih elemenata, zatim definisati materijale i grani¢ne
uslove i1 zadati vremensku funkciju. Nakon zavrSene
analize u PAK-T i prelaska u mod za postprocesiranje,
dobija se rezultat prikazan na slici 8.
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Slika 8. Polje temperature u ploci

Dijagramski prikaz promene temperature po debljini
ploce prikazana je na slici 9.

Slika 9. Dijagram raspodele temperature duz X ose

6. ZAKLJUCAK

Interfejs GiD-PAK-T predstavlja sponu izmedu programa
za pre 1 post procesiranje GiD i solvera PAK-T. Izradom
ovog interfejsa dobijamo veoma mocan alat za reSavanje
problema prenosa toplote. Interfejs je isprogramiran tako
da moze da se koristi za probleme prenosa toplote koji se
reSavaju metodom konacnih elemenata. Predstavlja bazu
za dalju nadogradnju i usavrSavanje koje moze da se
sprovede u primeni drugih oblasti u MKE kao §to su:
geomehanika, biomehanika, strujanje fluida i meSavina
itd.
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